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The work is a summary of the literature data on the study of phylometroidosis, 
a helminthic disease of fish, the causative agent of which is the viviparous 
nematodes PhilometroideslusianaVismanis, 1966. On the territory of the 
Russian Federation, the disease belongs to the list of quarantine ones, 
therefore, as a result of the detection of the pathogen, restrictive measures 
are applied to the fish farm in order to prevent it further distribution. 
Nematodes have a mechanical and toxic effect on the body of fish: they 
injure the liver and kidney tissues, blood capillaries, swim bladder, and 
release toxins. In older fish, during the migration of the parasite, the skin is 
destroyed, ulcers may appear, after which the invasion may be complicated 
by the addition of pathogenic microflora (bacteria and fungi) circulating in 
the water. Anthelmintics are used to treat phylometroidosis.

ВВЕДЕНИЕ
Филометроидоз (Philo-metroidosis) – гельминтоз-

ное заболевание карповых рыб, возбудителем ко-
торого являются живородящие нематоды (круглые 
черви) Philometroides lusiana Vismanis, 1966 красно-
го цвета (рис. 1) из семейства Philometridae Baylis & 
Daubney, 1926, паразитирующие в мышечной тка-
ни, плавательном пузыре, в чешуйных кармашках 
карпов, сазанов и их гибридов. Заболевание может 
сопровождаться острым воспалением печени, пла-
вательного пузыря, почек и общей интоксикацией 

организма [21]. Зараженная рыба не представляет 
угрозы здоровью и жизни человека, но заболевание 
наносит большой экономический ущерб рыбовод-
ному предприятию в результате истощения рыбы, 
потери массы до 30%, отставания в росте и разви-
тии, гибели молоди при сильном заражении [13]. 
Кроме того, рыбхозы несут экономические потери 
в связи с  ограничительными мероприятиями (ка-
рантином), применяемыми в случае обнаружения 
возбудителя филометроидоза контролирующими 
органами.
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АКВАКУЛЬТУРА И ВОСПРОИЗВОДСТВО

Работа является обобщением литературных дан-
ных, посвященных изучению филометроидо-
за   – гельминтозного заболевания рыб, возбуди-
телем которого является живородящая нематода 
Philometroides lusiana Vismanis, 1966. На территории 
Российской Федерации заболевание относится к пе-
речню карантинных. В случае обнаружения возбу-
дителя, к рыбоводному предприятию применяются 
ограничительные меры с целью недопущения его 
дальнейшего распространения. Нематоды оказыва-
ют механическое и токсическое воздействие на ор-
ганизм рыб: травмируют печеночную и  почечную 
ткани, кровеносные капилляры, плавательный пу-
зырь, выделяют токсины. У рыб старшего возраста, 
при миграции паразита, разрушаются кожные по-
кровы, могут появляться язвы, после чего инвазия 
нередко осложняется присоединением патогенной 
микрофлоры (бактерии и грибы), циркулирующей 
в воде. Для борьбы с филометроидозом используют-
ся препараты-антигельминтики.

БИОЛОГИЯ ВОЗБУДИТЕЛЯ
Эта нематода была впервые описана под названи-

ем Filaria cyprini в начале XX века [30]. Позднее К.О. 
Висманис описал нематоду, найденную под чешуей 
обыкновенного карпа Cyprinus carpio, как Philometra 
lusii, переименовав ее после некоторых уточнений 
в Philometra lusiana [8]. В.М. Ивашкин с соавторами 
[15], проведя детальное изучение морфологии и си-
стематического положения возбудителя, перенесли 
этот вид в род Philometroides Yamaguti, 1935. 

В современных публикациях отсутствует единоо-
бразие в использовании видового названия возбуди-
теля филометроидоза. В отечественной литературе 
[1] и в электронных базах данных широко исполь-
зуется «Philometroides lusiana». Некоторые зарубеж-
ные авторы используют видовое название «cyprini», 
считая его старшим синонимом «lusiana» [31]. Су-
ществует также мнение, основанное на различиях 
в морфологии головного конца нематод [34], что Ph. 
lusiana и Ph. cyprini – два разных вида. 

Для паразита характерен половой диморфизм. 
Самки крупнее самцов, длина их тела варьирует 

в  пределах 90-160 мм, ширина не превышает 1 мм 
(рис. 2). На поверхности тела самок расположено 
большое количество сосочков, которые неравномер-
но распределены. Головной конец тела имеет четыре 
выступа (папиллы), между которыми расположено 
трехгранное ротовое отверстие. Полость тела запол-
нена маткой, содержащей множество яиц, из кото-
рых еще внутри самки формируются личинки.

Созревание паразита строго сезонное. Оплодот-
воренные самки с личинками в матке встречаются 
только с конца мая до начала июня [4; 5; 9; 11; 35]. 
Заражение карпа нематодами происходит при тем-
пературе воды выше +15°С в мае-июне, а к середи-
не лета инвазированность достигает максимума. 
В последующие месяцы – осенью, зимой и до весны 
следующего года – зараженность остается на одном 
уровне.

Весной, когда температура воды достигает +16-
17°С, находящаяся под чешуей самка выставляет 
в  воду свой задний конец. Вследствие разницы ос-
мотического давления, тело нематоды лопается, 
и  она погибает. Освободившиеся при этом личинки 

свободно плавают, а затем прикрепляются к водным 
растениям и различным предметам, находящимся 
в  воде. Здесь их поедают циклопы.

В циклопах личинки нематоды проникают в по-
лость их тела, где продолжают расти и развиваться. 
Личинки становятся инвазионными на 5-10-й день, 
в зависимости от температуры воды. Карп заражает-
ся, поедая инвазированных циклопов. В кишечнике 
рыбы, после переваривания циклопов, личинки не-
матоды освобождаются и выходят в просвет кишеч-
ника. Затем через стенку кишечника проникают 
в  полость тела и мигрируют в печень, почки, гона-
ды, где совершают линьку. Далее личинки внедря-
ются в  стенку плавательного пузыря, линяют еще 
раз и  дифференцируются на самок и самцов. После 
этого происходит оплодотворение сформировавших-
ся молодых самок, которые из плавательного пузыря 
мигрируют в скелетную мускулатуру, под кожу, в че-
шуйные кармашки.

ВНЕШНИЕ ПРОЯВЛЕНИЯ ЗАБОЛЕВАНИЯ
Заболевание протекает в острой и хронической 

формах. 
Острая форма отмечается только у мальков в ве-

сенне-летний период, когда личинки возбудителя со-
вершают миграцию в организме, нарушая функции 
печени, плавательного пузыря и других органов. Для 
начальной стадии болезни характерно нарушение 
координации движений: стремительные и беспоря-
дочные перемещения в поверхностном слое воды, 
вскоре замедляющиеся, после чего зараженные 
мальки опускаются головой вниз и производят круго-
вые движения либо винтообразно опускаются на дно 
водоема, а затем поднимаются на поверхность. Такие 
движения чередуются с беспорядочными движения-
ми на боку. Острое течение болезни продолжается 
1-3 дня и заканчивается гибелью рыбы. Гибель чаще 
происходит в 15-20-дневном возрасте при интенсив-
ности не менее 7-12 личинок гельминта [6].

Хроническая форма характерна для рыб старшего 
возраста, у которых взрослые самки нематоды ло-

Рисунок 1. Особь карпа, зараженная 
филометроидесами [22]  
Figure 1. An individual of carp infected  
with filometroides [22]
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кализуются под чешуей. Чешуйные кармашки при-
пухают, образуя бугорки в области головы, хвоста, 
плавников (рис. 3).

Больные филометроидозом рыбы малоподвиж-
ны, чаще держатся в поверхностном слое воды, 
хуже питаются, отстают в росте. Кожа их стано-
вится матовой. При клиническом осмотре карпов 
в весенне-зимний и весенний периоды отмечаются 
изменения чешуйного покрова: потемнение и вы-
падение чешуек, появление на них мозаичности, 
ерошение, а также покраснение отдельных участков 
тела, особенно на брюшной стороне. В этих местах 
под чешуйками обнаруживают гельминтов красно-
го цвета, полностью свернутых в спираль или вы-
ставивших задний конец тела из-под чешуи (рис. 4). 
Нередко поверхностные ткани рыбы разрушаются, 
могут появляться кровоизлияния, напоминающие 
краснушные язвы [10].

ПАТОГЕНЕЗ
В начальной стадии заражения мигрирующие ли-

чинки травмируют печеночную и почечную ткани, 
кровеносные капилляры, плавательный пузырь рыб. 
У мальков стенка плавательного пузыря разрывает-
ся, в результате чего нарушается процесс газообмена 
и, как следствие, координация движений. Мальки не 
могут нормально передвигаться, активно питаться 
и  быстро гибнут. 

У рыб старшего возраста, при миграции поло-
возрелых самок, разрушаются кожные покровы, 
могут появляться язвы [10], после чего инвазия 
нередко осложняется присоединением патогенной 
микрофлоры (бактерии и грибы), циркулирующей 
в воде [3]. Мигрирующие гельминты оставляют 
после себя ходы в кишечнике, почках и селезенке, 
что отрицательно отражается на работе этих орга-
нов [27]. Филометроидесы, питаясь жировой клет-
чаткой и кровью, разрушают кровеносные сосуды 
и ткани [19].

В процессе жизнедеятельности гельминты вы-
деляют токсины, которые оказывают вредное воз-
действие на центральную нервную систему, при-
водят к снижению уровня гемоглобина и лейкоци-
тозу [26].

По данным Г.В. Василькова [7], при сильном 
заражении, под влиянием гельминтов, проис-
ходит уменьшение количества гемоглобина на 
15-31% и эритроцитов, увеличение в 1,5-2,0 раза 
СОЭ (скорость оседания эритроцитов) и коли-
чества лейкоцитов, особенно моноцитов, белка 
в сыворотке крови. Особо указывается на измене-
ние количественных и качественных показателей 
химического состава мышечной ткани: ее обвод-
нение, снижение почти вдвое содержания жира 
и  до 25% – белка [6].

В таблице 1 представлены сравнительные данные 
по составу крови карпа в норме и при филометрои-
дозе.

При исследовании двухлетков карпа, эксперимен-
тально зараженных нематодами, было установлено, 
что миграция личинок Ph. lusiana (в авторской редак-
ции Ph. cyprini) вызывает нарушения митотической 
активности клеток. У инвазированных рыб досто-
верно возрастало во всех органах количество анафаз 
и  телофаз и уменьшалось количество профаз и мета-
фаз (р<0,001). При этом количество патологических 
митозов и их уровень достоверно увеличивались, по 
сравнению с контролем, в 1,5–3,5 раза. Среди них 
наиболее часто встречались такие виды патологий 
как отставание хромосом в метафазе и анафазе, ана-
фазные мосты [28].

Рисунок 3. Образование бугорков под 
чешуей карпа, зараженного Ph. lusiana [22] 
Figure 3. Formation of tubercles under the scales of carp 
infected with Ph. lusiana [22]

Рисунок 2. Ph. lusiana: самка (А) и самец 
(Б) в поле зрения микроскопа [22]
Figure 2. Ph. lusiana: female (A) and male (B) in the field  
of view of a microscope [22]

Показатель Значение показателя у рыб, 
зараженных Ph. lusiana Физиологическая норма показателя

Количество гемоглобина, г/л 70,4 80-125

Количество эритроцитов, млн/мкл 1,3 1,4-2,3

Количество лейкоцитов, тыс/мкл 120 25-80

Количество белка в сыворотке крови, г/л 60 44

СОЭ, мм/ч 8 4

Таблица 1. Показатели крови здоровых и больных филометроидозом карпов [2] /  
Table 1. Blood parameters of healthy and sick carp with filometroidosis [2]

АКВАКУЛЬТУРА И ВОСПРОИЗВОДСТВО
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ
Впервые филометроидоз карповых рыб был об-

наружен К.О. Висманисом в начале 60-х годов про-
шлого века в некоторых прудовых хозяйствах Лат-
вии, где автор изучил биологию и жизненный цикл 
возбудителя заболевания [9-11]. Позднее аналогич-
ная нематода была описана в рыбоводных хозяй-
ствах Японии [32]. 

Вероятнее всего, нативный ареал Philometroides 
lusiana охватывает Восточную Азию, откуда паразит 
был завезен в Европу в начале 60-х годов прошлого 
столетия вместе с акклиматизируемыми рыбами 
[31]. Впоследствии эта патогенная нематода реги-
стрировалась в прудовых хозяйствах ряда областей 
России (Калининградская, Московская, Смолен-
ская), Белоруссии и Украины, Прибалтики и Молда-
вии [1; 4; 5]. 

Препарат Действующее вещество Способ 
использования Дозировка Экспозиция Источник 

информации

Филомед1 
Международное 
непатентованное 

наименование 
левамизол

левамизола гидрохлорид 
(200 мг в 1г филомеда); 

наполнитель: 
лигносульфонат

С кормом 0,5 г на 1 кг массы 
рыбы

двукратно  
с интервалом  

24 часа
[16]

Филомецид1 
международное 

непатентованное 
наименование 

левамизол

Левамизола гидрохлорид 
(100 г в 1 кг филомецида); 

наполнители: 
полиэтиленгликоль-400 

(ПЭГ-9),   дроблёная 
пшеница

С кормом

20 кг на 1 т 
комбикорма из 

расчета 5 % корма 
от массы рыбы в 

пруду

двукратно  
с интервалом  

24 часа
[17]

Рыболик2 Фенбендазол, 
празиквантел, левамизол С кормом

1,5 % от расчетной 
массы рыбы (1 
кг препарата 

смешивают с 99 кг 
корма)

Дозу делят  
на 5-6 частей; 
с интервалом 
1-2 часа часть 
вносят в места 

кормления

[13]

Филаэром2
Соцветия пижмы 
обыкновенной и 

ривициклин
С кормом 2,1 г на 1 кг массы 

рыбы

5 дней в целях 
профилактики;  

10 дней с 
лечебной 

целью

[23]

Тимтетразол2

(Timtetrazolum)

20% активно 
действующего вещества 

(АДВ) тетрамизола 
гидрохлорида и 

наполнители (лактоза, 
кормовой мел, осажденный 

мел или другие инертные 
вещества)

в виде лечебного 
гранулированного 

корма в дозе  
15 мг АДВ/кг 
массы рыбы  

(4 кг тимтетразола 
на 1 тонну 

комбикорма)

5% от массы 
рыбы методом 

группового 
скармливания

2 дня подряд [24]

Тимбендазол2 
(Timbendazolum)

22% фенбендазола  
и наполнители (лактоза, 

кормовой мел, осажденный 
мел или другие инертные 

вещества)

С кормом 5 кг/т 2 дня подряд [22]

Дитразин-цитрат2
1-метил-4-

диэтилкарбамил-
пиперазин-цитрат

Пероральное 
и внутри-

брюшинное 
введение раствора

Перорально: 
0,4 г/кг; 

внутрибрюшинно: 
0,3 г/кг (в граммах 
сухого вещества 

на 1 кг живого веса 
рыбы)

двукратно  
с интервалом 

7–8 дней, 
весной за 2–3 

недели до 
нереста или 
осенью при 
температуре 
воды не ниже 

+10-12 °С

[12]

Таблица 2. Лечебные препараты, применяемые при филометроидозе /  
Table 2. Medicinal preparations used for filometroidosis

Примечание: 1 - Препарат зарегистрирован в Государственном реестре лекарственных средств для ветеринарного применения
2 - Препарат не входит в реестр, однако его эффективность подтверждена на практике 

Рисунок 4. Ph. lusiana в чешуйных 
кармашках карпа [22] 
Figure 4. Ph. lusiana in the scaly pockets of carp [22]
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В недалёком прошлом проблема филометроидоза 
достаточно остро стояла в Республике Беларусь [19; 
23]. В 2006 г. заболевание регистрировали в 28 хо-
зяйствах, в конце 2007 г. – в 19 [3]. В 2009 г. заболева-
нием было охвачено 17 (19,1%) регионов [25].

В России заболевание распространено в рыбо-
питомниках и прудовых хозяйствах, а также в есте-
ственных водоемах Ростовской, Нижегородской 
и  Московской областей, Краснодарского и Ставро-
польского краев [21].

В южном регионе России вспышка заболевания, 
сопровождавшаяся гибелью карпа и наложением 
карантина, отмечалась в 2005 г. в одном из хозяйств 
Староминского района Краснодарского края [2]. 
К  2009 г. хозяйство было полностью оздоровлено. 
В Ростовской области в 2018 г. были наложены огра-
ничительные мероприятия на ряд рыбоводных хо-
зяйств в Сальском районе. В центре европейской ча-
сти России заболевание регистрируется в хозяйствах 
Нижегородской области. 

В европейских водоемах (Сербия) этот вид нема-
тоды был зарегистрирован в 2018 г. в бассейне р. Ду-
най в числе 8 новых видов паразитов [33].  

ЛЕЧЕНИЕ ФИЛОМЕТРОИДОЗА
Для борьбы с филометроидозом используются 

антигельминтики или готовый корм с одним из пре-
паратов данной группы. В литературных источни-
ках есть информация об эффективности множества 
препаратов, из которых только два входят в Госу-
дарственный реестр лекарственных средств для ве-
теринарного применения (табл. 2). Для усиления 
действия препаратов, в борьбе с филометроидозом 
было предложено использовать антигельминтики 
совместно с биостимуляторами. Группой белорус-
ских учёных исследовано действие препарата «Сип-
кур» в сочетании с польфамиксом и олохиндоксом. 
В результате установлено снижение экстенсивности 
инвазии карпов с 70 до 3-16% [20]. 

Во многих областях медицины и ветеринарии, 
для лечения заболеваний бактериальной и парази-
тарной природы, широко и успешно применяются 
препараты из растений [14; 18; 29]. В подавляющем 
большинстве они не токсичны, редко вызывают по-
бочные явления и аллергические реакции, легко ус-
ваиваются организмом. Так, препарат филаэром, со-
держащий в составе соцветия пижмы обыкновенной 
(Tanacetum vulgarire), при испытаниях в различных 
рыбхозах Беларуси показал высокую эффективность 
при борьбе с филометроидозом и аэромонозом [23]. 
Однако этот препарат требует длительного примене-
ния, в связи с чем не имеет распространения на тер-
ритории России [13]. 

Филомед применяют в смеси с комбикормом, 
способом вольного группового скармливания в су-
точной дозе 0,5 г на 1 кг массы рыбы, двукратно с ин-
тервалом 24 часа. Обработку необходимо проводить 
два раза в год: первый раз в мае-начале июня (воз-
действие на имагинальные формы самок) и второй 
раз – в июле-августе (воздействие на личиночные 
стадии) при температуре воды в водоеме не ниже 
+13°С. Перед использованием препарата проводят 
его испытание на рыбах в одном пруду, за которым 
ведут наблюдение в течение 3 суток. Если по исте-

чении срока препарат не вызывает осложнений, то 
дегельминтизация рыб проводится во всем рыбовод-
ном хозяйстве. 

Отлов и использование товарной рыбы в пище-
вых целях, после обработки филомедом, разрешает-
ся не менее чем через 9 суток после последнего при-
менения. При случайном контакте лекарственного 
препарата с кожей или слизистыми оболочками глаз 
их незамедлительно необходимо промыть большим 
количеством воды. 

Филомецид. Согласно инструкции, корм, содер-
жащий 2% препарата, применяют рыбам без предва-
рительной голодной диеты двукратно с интервалом 
24 часа из расчета 5% корма от массы рыбы в пруду. 
Обработку проводят в мае-начале июня и в июле-
августе при температуре воды в водоеме не ниже 
+13°С. Препарат применяют в прудовых хозяйствах 
карпам всех возрастов. Широкие производственные 
испытания филомецида, проведенные на более чем 
1,5 млн экз. двухлетков карпа, показали терапевтиче-
скую эффективность препарата 95-100% [26].

Лечение филометроидоза медикаментозными 
препаратами рекомендуется при различных формах 
течения заболевания.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, филометроидоз – опасное забо-

левание рыб, которое, согласно действующему за-
конодательству, относится к перечню карантинных. 
Знание биологии возбудителя, особенностей его 
жизненного цикла и способов лечения позволит ми-
нимизировать гибель рыб, а также снизить возмож-
ный экономический ущерб.
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