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ВВЕДЕНИЕ
Практика разноглубинного 

тралового промысла показы-
вает, что, при ведении без-
аварийных тралений, одним 
тралом можно работать не-
сколько лет. В эти годы тралы 
хранятся в различных услови-
ях (на палубе судна, в склад-
ских помещениях (рис. 1) 
и  под открытым небом (рис. 
2) на необорудованных пло-
щадках. В   ходе проведенных 
ранее исследований линей-
ных характеристик элементов 
трала, формирующих его обо-
лочку, выяснилось, что в  про-
цессе длительной эксплуата-

ции и  хранения происходят 
изменения шага ячеи и дли-
ны канатных элементов, как 
в сторону увеличения, так 
и – уменьшения [1]. Канат-
ные элементы и сетные пла-
стины современных тралов 
в основном изготовлены из 
полиамида, полипропилена 
и полиэтилена. Мы предполо-
жили, что, под воздействием 
морской воды и солнечных 
лучей, в материалах, из кото-
рых изготовлены тралы, про-
исходят некие структурные 
изменения, влияющие на ли-
нейные размеры элементов 
трала [2]. Любое изменение 

Ключевые слова:  
изменение линейных 
характеристик, полиамид, 
полипропилен, технология 
хранения, полиэтилен

Keywords:  
change in linear 
characteristics, polyamide, 
polypropylene, storage 
technology, polyethylene



ТЕХНИКА РЫБОЛОВСТВА И ФЛОТwww.tsuren.ru

91Рыбное хозяйство • № 3 • май-июнь 2022 

Осуществлен анализ изменения линейных харак-
теристик канатов, изготовленных из полиамида, 
полипропилена и полиэтилена, разбитых на три 
группы. В каждую группу входили вышеперечис-
ленные канаты. С этими группами имитировали 
технологию хранения в течение года в различных 
условиях. 

длины элементов трала приводит к измене-
нию геометрических параметров трала и се-
лективных качеств тралового мешка. В связи 
с этим провели исследования по выявлению 
характера воздействия факторов окружаю-
щей среды на деформацию канатных элемен-
тов трала в процессе эксплуатации и хране-
ния в различных условиях в течение года.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
В период со 2 февраля 2021 г. по 18 февра-

ля 2022 г. были проведены исследования из-
менений линейных характеристик канатов, 
разбитых на три группы, изготовленных из 
полиамида (ПА), полипропилена (ПП) и по-
лиэтилена (ПЭ). В каждую группу входили 
вышеперечисленные канаты. С этими группа-
ми имитировали технологию хранения в те-
чение года в различных условиях. Стандарт-
ные метровые отрезки на всех испытуемых 
канатах изготавливали из сухого материала 
в помещении с постоянной положительной 
температурой и постоянной влажностью.

Группа 1, состоящая из 30 отрезков, взятая 
контрольной, не подвергалась воздействию 
морской воды, солнечных лучей и продолжа-
ла храниться в металлическом ангаре, в ко-
тором температура и влажность воздуха за-
висели от параметров внешней среды. 

Следующие две группы четверо суток вы-
держивали в ёмкости с морской водой, кото-
рая находилась в помещении фабрики орудий 
лова. После этого образцы канатов вынима-
ли из воды и промеряли их, при нагрузке 5 кг 
[3], непосредственно в помещении фабрики 
при температуре воздуха 10,90С. В дальней-
шем, при определении относительного удли-
нения отрезков канатов, среднюю длину от-
резков, полученную в помещении фабрики 
при нагрузке 5 кг, брали за эталон и с ней 
сравнивали результаты промеров канатов. 
По завершении промеров всех канатов обеих 
групп их снова поместили еще на трое суток 
в ёмкость с морской водой. После этого об-
разцы канатов вынимали из воды и проме-
ряли их при нагрузке 238 кг, что составляло 
39,0% от разрывной нагрузки для полиамида, 
43,3% – для полипропилена и 59,5% – для по-
лиэтилена. Следует отметить, что, при работе 
с полиэтиленовыми канатами, в начале экс-
перимента два первых каната не выдержали 
нагрузку в 238 кг и разорвались, хотя раз-
рывная нагрузка для полиэтиленового ка-
ната диаметром 6 мм составляет 400 кг [4]. 
В  дальнейшем с полиэтиленовыми канатами 
работали с нагрузкой 119 кг, что составляло 
29,8% от разрывной нагрузки, заявленной 
в  справочнике. Далее отрезки освобождали 
от нагрузки и хранили на открытом воздухе 
под воздействием на них всех метеорологи-
ческих условий (температура, влажность, 
туман, снег, дождь и т.д.). При этом канаты 
группы 2 были размещены так, что на них не 
попадали солнечные лучи. На канаты группы 

3 воздействовали вышеперечисленные ме-
теорологические условия и солнечные лучи 
(рис. 3).

Изменения средних длин полиамидных ка-
натов, при нагрузке 5 и 238 кг, в группе 2, 
осуществленных в помещении фабрики ору-
дий лова 10 и 13 февраля, соответственно, 
составили 245,9 мм и 241,7 мм в группе 3. 
Для полипропиленовых канатов, при этих на-
грузках, изменения средних длин составили 
68,2 и 68,3 мм, соответственно. Изменения 
средних длин полиэтиленовых канатов, при 
нагрузке 5 и 119 кг, в группе 2 составили 90,3 
и 87,9 мм в группе 3. Начиная с 13 февраля 
2021 г. на образцы группы 2, согласно мето-
дике эксперимента, не попадали солнечные 
лучи, а на группу 3 воздействовали все ме-
теорологические условия и солнечные лучи.

В дальнейшем канаты, хранящиеся в анга-
ре и под открытым небом, промеряли через 
определенные промежутки времени (не реже 
2 раз в месяц) непосредственно на месте их 

Рисунок 1. Хранение орудий лова 
в складских помещениях
Figure 1. Storage of fishing gear in warehouses

Рисунок 2. Хранение орудий лова 
под открытым небом на необорудованных 
площадках
Figure 2. Storage of fishing gear in the open air on 
unequipped sites
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расположения (рис. 4) при нагрузке 5 кг [3], 
фиксируя, во время эксперимента, температу-
ру и влажность воздуха, а в интервале между 
экспериментами заносили в журнал наблюде-
ний суточные изменения погодных условий, 
используя информацию из интернета.

Исследования изменений линейных харак-
теристик отрезков канатов были разбиты на 
два этапа. На первом этапе промеры канатов 
осуществляли в те дни, когда в ночное вре-
мя отмечались отрицательные температуры. 
Второй этап характеризовался положитель-
ными температурами в процессе их хранения 
и эксплуатации.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
На рисунке 5 показаны изменения сред-

него значения длин полиамидных канатов, 
в   сравнении с контрольной группой, кото-
рые хранились в металическом ангаре: груп-
па 1, группа 2 – это полиамидные канаты на 
которые не попадали солнечные лучи, и груп-
па 3 – это полиамидные канаты, на которые 
воздействовали все гидрометеорологиче-
ские факторы, в том числе и солнечные лучи. 
На  первом этапе наблюдений с 3 февраля по 
23 марта среднее значение длины полиамид-
ного каната группы 1 удлинились на 7,2 мм. 
В  дальнейшем, при нарастании дневных тем-
ператур от -7,9 до 4,20С и изменения влажно-
сти от 48 до 65%, среднее значение длины по-
лиамидного каната увеличивалось от 1010,2 
до 1014,1 мм.

На втором этапе наблюдений, в период 
с  8 апреля по 9 ноября, температура в ангаре 
изменялась от 4,5 до 25,50С, а влажность ва-
рьировала от 40 до 91%.

Среднее значение длины полиамидного ка-
ната группы 1, с увеличением температуры, 

возрастало с 1011 до 1020,9 мм. Максималь-
ное удлинение каната группы 1 отмечено 
19 июля, при температуре воздуха в ангаре 
23,50С и влажности 91%, оно составило 9,9 
мм по сравнению с промерами, проведен-
ными 8 апреля, когда температура в анга-
ре была 4,50С, а влажность – 40% (рис. 5). 
В  дальнейшем, со 2 августа и по 13 сентября, 
при температуре воздуха в ангаре 25,5-16,00С 
и влажности 78-54%, практически не наблю-
далось изменений средней длины канатов. 28 
сентября отмечено увеличение средней дли-
ны канатов на 1,2 мм, но при этом темпера-
тура воздуха и влажность в ангаре были близ-
ки по значению с предыдущим периодом. 
В   дальнейшем, с понижением температуры 
в сентябре-октябре, отмечали уменьшение 

Рисунок 3. Имитация хранения образцов 
канатов под открытым небом, где: 
1 – канат полипропиленовый; 2 – канат 
полиамидный; 3 – канат полиэтиленовый 
Figure 3. Imitation of storing rope samples in the open air, 
where: 1 – polypropylene rope; 2 – polyamide rope;  
3 – polyethylene rope

Рисунок 4. Измерение длины образцов 
канатов, где: 1 – рулетка; 2 – верхняя 
марка; 3 – нижняя марка; 4 – груз  
массой 5 кг  
Figure 4. Measuring the length of rope samples, where:  
1 – tape measure; 2 – upper grade; 3 – lower grade;  
4 – cargo weighing 5 kg
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средней длины полиамидных канатов группы 
1. Промеры 9 ноября показали некоторое уве-
личение длины канатов на 1,3 мм, в сравне-
нии с  предыдущим промером, хотя при этом 
температура в ангаре понизилась на 1,90С, 
а  влажность повысилась на 3%. 

Начиная с 10 ноября установились отрица-
тельные температуры и увеличилась интен-
сивность осадков в виде дождя и мокрого сне-
га. В период измерений с 26 ноября по 18  фев-
раля дневные температуры изменялись от - 4,4 
до - 14,6 0С, а влажность – от 39 до 61%. 14 де-
кабря отмечено некоторое удлинение канатов 
на 5,7 мм, по сравнению с 26  ноября. В даль-
нейшем погодные условия стабилизировались 
и до конца измерений средняя длина канатов 
практически не менялась. 

Обобщая в целом характер изменения 
средней длины полиамидных канатов груп-
пы 1, можно отметить, что в течение года 
средняя длина канатов, при первом измере-
нии в феврале 2021 г., составила 1009,4 мм, 
а в  феврале 2022 г. – 1016,7 мм, т.е. произо-
шло удлинение средней длины полиамидных 
канатов на 7,3 мм, что составило 0,7%.

Промеры полиамидных канатов группы 
2 на первом этапе, при отрицательных ноч-
ных температурах, осуществили 25 февраля, 
11 и 24 марта. В этот период наблюдений по-
годные условия сопровождались большим 
количеством осадков в виде снега или снега 
с дождем, и исследуемые образцы канатов 
были влажными. Средние значения длин по-
лиамидных канатов в группе 2 показали по-
следовательное увеличение длины от 1012 до 
1039 мм (рис. 5). 

На втором этапе наблюдений, в период с   
8 апреля по 9 ноября, среднее значение длины 
полиамидного каната группы 2, с увеличени-
ем температуры и изменением влажности, ва-
рьировало в существенных пределах. В начале 
эксперимента, 8 и 20 апреля, средняя длина 
канатов составляла порядка 1011 мм при тем-
пературах 4,5-11,00С и влажности 40- 37%, со-
ответственно, показав уменьшение средней 
длины на 28 мм по сравнению с  промером 
24 марта. В следующем промере 29  апреля от-
мечено заметное удлинение канатов на 25 мм, 
оно составило 1035,1 мм (рис.  5). Такое удли-
нение полиамидных канатов, на наш взгляд, 
произошло за счет намокания, так как с 24 
по 27 апреля шли дожди при плотном тума-
не. Перед следующим промером 17 мая про-
должались дожди и держался туман до 15 мая 
включительно. В дальнейшем, до дня следу-
ющего промера, установилась солнечная по-
года, канаты успели немного просохнуть, но 
не до конца. При этом их длина уменьшилась 
на 13,2 мм и в среднем составила 1021,9 мм. 
В последующие дни промеров, с повышением 
температуры, происходило уменьшение дли-
ны промеряемых канатов. 16 июня и 19 июля 
во время промеров отмечали повышенную 
влажность канатов, что привело к их удлине-

нию по сравнению с   сухими канатами. Про-
мер 2 августа показал наименьшую среднюю 
длину канатов за счет того, что в предшеству-
ющие дни перед промером стояла солнечная 
погода без осадков и тумана. Средняя длина 
каната составила 1003,4   мм при температу-
ре 27,50С и влажности 59%. Перед следующим 
измерением полиамидных канатов 23 августа 
в течение двух суток шли обильные дожди, 
и  средняя длина канатов на момент промеров 
увеличилась на  10,5 мм. В  промежутке между 
23 августа и 13 сентября была переменная об-
лачность, практически без осадков, и средняя 
длина конатов уменьшилась на 11,2 мм. За 
сутки перед промерами 28 сентября прошел 
сильный дождь, намочив канаты, и их средняя 
длина увеличилась на 9,8 мм. Перед промера-
ми 18 октября в течение 3 суток стояла ясная 
погода без осадков, и во время промеров ка-
наты были сухими и их длина уменьшилась на 
21,8 мм. Промерам 9 ноября предшествовал 
сильный дождь, который шел в течение двух 
суток, и  канаты были мокрыми, их длина уве-
личилась на 18,8 мм.

Как отмечено выше, с началом отрица-
тельных температур, 10 ноября, прошли 
обильные осадки в виде ледяного дождя, что 
привело к намоканию канатов и их промер-
занию. За счет этого средняя длина канатов, 

Рисунок 5. Изменение среднего значения 
длины полиамидных канатов при их 
имитации хранения в различных условиях 
Figure 5. Change in the average length of polyamide ropes 
during their simulated storage under various conditions

Рисунок 6. Изменение среднего зачения 
длины полипропиленовых канатов при их 
имитации хранения в различных условиях 
Figure 6. Change in the average length of polypropylene 
ropes during their simulated storage under various 
conditions
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во время промеров 26 ноября, уменьшилась 
на 67,5  мм и составила 944,5 мм. В дальней-
шем погодные условия стабилизировались, 
канаты оттаяли и подсохли и их средняя 
длина, при промерах 28 декабря, составила 
990,8   мм, а   20 января   – 990,3 мм. В день 
заключительного промера, 18 февраля, шел 
снег и образцы группы 2 канатов были при-
сыпаны снегом, что привело к   увеличению 
их длины на 5,2 мм. 

Обобщая в целом характер изменения 
средней длины полиамидных канатов груп-
пы 2, можно отметить, что в течение года 
средняя длина канатов, при первом измере-
нии в феврале 2021 г., составила 1012,1 мм, а 
в  феврале 2022 г. – 995,5 мм, т.е. произошло 
уменьшение средней длины полиамидных ка-
натов на 16,6 мм, что составило 1,6%.

Результаты исследований среднего заче-
ния длины полиамидных канатов группы 3, 
при имитации хранения под открытым не-
бом, представлены на рисунке 5. На первом 
этапе наблюдений, при отрицательных ноч-
ных температурах, 25 февраля, 11 и 24 марта 
было отмечено как увеличение длины поли-

амидных канатов между промерами 25 фев-
раля и 11 марта на 20,3 мм, так и укороче-
ние на 18,3 мм при последующем измерении  
24 марта.

На втором этапе наблюдений при положи-
тельных температурах, в период с 8 апреля 
по 9 ноября, среднее значение длины поли-
амидного каната группы 3, с увеличением 
температуры и изменением влажности, ва-
рьировало в   существенных пределах. Так, 
в  период измерений с 8 апреля по 17 мая от-
мечено уменьшение средней длины канатов 
на 17,3   мм. В  следующем временном интер-
вале отмечен рост средней длины канатов 
на 24,8   мм, потом уменьшение на 10  мм, 
при измерении 16 июня, и снова рост, при 
измерении 1 июля, на 10,3 мм. В дальней-
шем, с  1 июля по 13  сентября, наблюдалось 
длительное уменьшение средней длины по-
лиамидных канатов на 28 мм. Далее, при из-
мерении 28 сентября, отмечено увеличение 

на 25,3 мм, а 18 октября – уменьшение на 
32,5   мм. На момент последнего измерения, 
при положительных температурах воздуха, 
средняя длина полиамидных канатов группы 
3 составила 1005 мм, что привело к удлине-
нию канатов на 28,7 мм. Столь существен-
ные колебания средней длины полиамидных 
канатов можно объяснить изменениями ги-
дрометеорологических условий в перид на-
блюдений, которые подробно изложены выше 
при описании промеров канатов группы 2.

Как отмечено выше, с началом отрицатель-
ных температур, 10 ноября прошли обильные 
осадки в виде ледяного дождя, что привело 
к намоканию канатов и их промерзанию. За 
счет этого средняя длина канатов во время 
промеров 26 ноября уменьшилась на 39,6  мм 
и составила 965,4 мм. Когда погодные условия 
стабилизировались, канаты оттаяли и подсох-
ли и их средняя длина при промерах 14 дека-
бря составила 986,9 мм. Последующиее два 
промера отмечали уменьшение средней дли-
ны канатов до 975 мм. В день заключительно-
го промера, 18 февраля, шел снег и   образцы 
группы 2 были присыпаны снегом, что приве-
ло к увеличению их длины на 4,7 мм. 

Обобщая в целом характер изменения 
средней длины полиамидных канатов груп-
пы 3, можно отметить, что в течение года 
средняя длина канатов, при первом измере-
нии в феврале 2021 г., составила 1017,5 мм, 
а   в   феврале 2022 г. – 979,7 мм, т.е. произо-
шло уменьшение средней длины полиамид-
ных канатов на 37,8 мм, что составило 3,7%.

Изменение среднего зачения длины по-
липропиленовых канатов, при их имитации 
хранения в различных условиях, показаны 
на рисунке 6. На первом этапе наблюдений, с 
3  февраля по 23 марта, среднее значение дли-
ны полипропиленового каната, хранящегося в 
металическом ангаре (группа 1), удлинились 
на 2,2 мм. В дальнейшем, при нарастании днев-
ных температур от - 7,9 до 4,20С и  изменения 
влажности от 48 до 65%, среднее значение дли-
ны полипропиленовых канатов практически не 
менялось. При этом отмечено некоторое удли-
нение полипропиленового каната 9 марта при 
температуре воздуха 2,20С и влажности 65%.

На втором этапе наблюдений, в период 
с   8   апреля по 9 ноября, среднее значение 
длины полипропиленового каната, храня-
щегося в металическом ангаре, при измене-
ни температуры и влажности в отмеченных 
пределах, практически не менялось. Изме-
нения в сторону уменьшения или удлинения 
происходили в пределах 1-2 мм (рис. 6), что 
сравнимо с ошибкой измерения. При этом 
для полипропилена максимальное значение 
1000,4   мм отмечено 29 апреля при темпе-
ратуре 90С и влажности 72%, а минимальное 
значение 998,8 мм – 17 мая при температу-
ре 160С и влажности 53%. В дальнейшем, до 
9   ноября, средняя длина полипропилена из-
менялась в пределах 1 мм.

Рисунок 7. Изменение среднего зачения 
длины полиэтиленовых канатов при их 
имитации хранения в различных условиях 
Figure 7. Change in the average length of polyethylene 
ropes during their simulated storage under various 
conditions
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С началом отрицательных температур 
и ухудшением погодных условий, как отмече-
но выше, изменение средней длины полипро-
пиленовых канатов практически не происхо-
дило. Только 20 января 2022 г. средняя длина 
канатов уменьшилась на 0,9 мм по сравне-
нию с промерами 28 декабря. 

Обобщая в целом характер изменения 
средней длины полипропиленовых канатов 
группы 1, можно отметить, что в течение года 
средняя длина канатов, при первом измере-
нии в феврале 2021 г. составила 1000,3 мм, 
а в феврале 2022 г. – 1000,1 мм, т.е. практиче-
ски не изменилась.

Последующие промеры полипропилено-
вых канатов, хранящихся в тени (группа 2), 
на первом этапе при отрицательных ночных 
температурах, осуществили 25 февраля, 11 и 
24 марта. В этот период наблюдений погод-
ные условия сопровождались большим коли-
чеством осадков в виде снега или снега с до-
ждем и исследуемые образцы канатов 2  груп-
пы, находящейся в тени, как и третьей, на-
ходящейся под открытым небом, были влаж-
ными. При этом изменения средних значений 
длин полипропиленовых канатов были незна-
чительными – в пределах 1-2 мм.

На втором этапе наблюдений, в период 
с 8   апреля по 9 ноября, промеры среднего 
значения длины полипропиленовых канатов 
группы 2показали, что изменения темпера-
туры в сторону увеличения или уменьшения 
и колебания влажности практически не влия-
ют на изменения их линейных размеров (рис. 
6). Максимальный средний размер 1012,9 мм 
был отмечен 20 апреля при температуре 110С 
и влажности 37%. Минимум средней длины 
1008,7 мм зафиксирован 13 сентября при 
температуре 19,30С и влажности 50%. 

С началом отрицательных температур 
с  10 ноября и ухудшением погодных условий, 
как отмечено выше, средняя длина канатов 
группы 2, при измерении 14 декабря, умень-
шилась на 2,2 мм и в последующем, до 18 фев-
раля 2022 года, практически не менялась.

Обобщая в целом характер изменения 
средней длины полипропиленовых канатов 
канатов группы 2, можно отметить, что в те-
чение года средняя длина канатов, при пер-
вом измерении в феврале 2021 г., составила 
1014 мм, а в феврале 2022 г. – 1009,8 мм, 
т.е. произошло уменьшение средней длины 
полиамидных канатов на 4,2 мм, что соста-
вило 0,4%.

Промеры полиполипропиленовых канатов 
группы 3, хранящихся под открытым небом 
при отрицательных ночных температурах 
(рис. 6), показали, что изменения средних 
значений длин полипропиленовых канатов 
были незначительными – в пределах 1-2 мм 
с тенденцией уменьшения средней длины ка-
натов. На втором этапе наблюдений, в период 
с 8 апреля по 9 ноября, отмечено, что изме-
нения температуры и колебания влажности 

самих канатов оказывают некоторое влияние 
на их линейные размеры (рис. 6). Уменьше-
ние средней длины полипропиленовых кана-
тов отмечено в период наблюдений с 8 апреля 
по 18 октября, когда максимальная средняя 
длина составила 1012,8 мм, а минимальная – 
1006,1 мм. 

С началом отрицательных температур, 
с 10 ноября, и ухудшением погодных условий, 
как отмечено выше, средняя длина канатов 
группы 3, при измерении 26 ноября 2021   г. 
и   в   последующем 18 февраля 2022 г., от-
мечено уменьшение средней длины канатов 
с  1006,6 до 1004,3 мм

Обобщая в целом характер изменения 
средней длины полипропиленовых канатов 
канатов группы 3, можно отметить, что в те-
чение года средняя длина канатов, при пер-
вом измерении в феврале 2021 г., составила 
1015,6 мм, а в феврале 2022 г. – 1004,3 мм, 
т.е. произошло уменьшение средней длины 
полиамидных канатов на 11,3 мм, что соста-
вило 1,1%.

На рисунке 7 показаны изменения сред-
него зачения длин полиэтиленовых канатов 
при их имитации хранения в различных ус-
ловиях. Как отмечено в методике, после кон-
трольных промеров, заготовленных отрезков 
канатов, в лабораторных условиях 2 февраля 
2021 г. их поместили в металический ангар 
и  на следущий день, при температуре 16,30С 
и  влажности 40%, осуществили первый про-
мер образцов канатов, находящихся в услови-
ях, близких к условиям окружающей среды. 

На первом этапе измерений, с 3 февраля 
по 23 марта, полиэтиленовый канат (груп-
па1) показал незначительное укорочение 
среднего значения длины на 0,1 мм. В даль-
нейшем, при нарастании дневных темпе-
ратур от - 7,9   до 4,20С и изменения влаж-
ности от 48 до 65%, среднее значение дли-
ны полиэтиленовых канатов существенно 
не менялось. При этом отмечено некоторое 
удлинение полиэтиленового каната 9 мар-
та на 1,8  мм при температуре воздуха 2,20С 
и  влажности 65%.

На втором этапе наблюдений, в период 
с   8  апреля по 9 ноября, среднее значение 
длины полиэтиленового каната (группа 1), 
хранящиегося в металическом ангаре, имело 
тенденцию к увеличению. При этом 17 мая 
отмечено незначительное укорочение сред-
ней длины канатов до 996,6 мм (рис. 7). 

С началом отрицательных температур 
с  10 ноября и ухудшением погодных условий, 
как отмечено выше, в группе 1, при измере-
нии с 26 ноября 2021 г. по 18 февраля 2022 г., 
практически не отмечено изменения средней 
длины полиэтиленовых канатов. При этом 
в интервале между 26 ноября и 14 декабря 
2021 г. произошло уменьшение средней дли-
ны каната на 1,4 мм.

Обобщая в целом характер изменения сред-
ней длины полиэтиленовых канатов канатов 
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группы 1, можно отметить, что в течение года 
средняя длина канатов, при первом измере-
нии в феврале 2021 г., составила 997,1  мм, 
а   в феврале 2022 г. – 999,4 мм, т.е. произо-
шло увеличение средней длины полиамидных 
канатов на 2,3 мм, что составило 0,2%.

Последующие промеры полиэтиленовых 
канатов группы 2 на первом этапе, при отри-
цательных ночных температурах, осуществи-
ли 25 февраля, 11 и 24 марта. В этот период 
наблюдений погодные условия сопровожда-
лись большим количеством осадков, и иссле-
дуемые образцы канатов группы 2, находя-
щиеся под открытым небом, были влажными. 
При этом изменения средних значений длин 
полиэтиленовых канатов были в пределах 
1-2 мм (рис. 7). Максимальное значение сред-
ней длины канатов 1010,4 мм было отмечено 
11 марта 2021 года.

На втором этапе наблюдений, в период 
с  8   апреля по 9 ноября, среднее значение 
длины полиэтиленовых канатов группы 2 по-
казали, что изменения температуры и коле-
бания влажности практически не влияют на 
их линейные размеры, также как и у поли-
пропиленовых канатов (см. рис. 6). Некото-
рое уменьшение средней длины полиэтиле-
новых канатов отмечено в период наблюде-
ний с 29  апреля по 13 сентября, когда макси-
мальная средняя длина составила 1007,9 мм, 
а минимальная – 999,4 мм, при температуре 
11,9  и 19,30С и влажности 46 и 50%, соответ-
ственно (рис. 7). На этапе с 28 сентября по 
9   ноября 2021 г. отмечено как незначитель-
ное увеличение, так и уменьшение средней 
длины канатов. 

С началом отрицательных температур, 
с 10 ноября и ухудшением погодных условий, 
как отмечено выше, при измерении с 26 но-
ября 2021 г. по 18 февраля 2022 г., практи-
чески не отмечено изменений средней длины 
полиэтиленовых канатов группы 2. Отклоне-
ния средней длины канатов в ту или другую 
сторону были практически в пределах ошиб-
ки измерения. 

Результаты исследований среднего зна-
чения длины полиэтиленовых канатов груп-
пы 3, при имитации хранения под открытым 
небом, представлены на рисунке 7. Для этих 
канатов отмечено постепенное уменьшение 
средней длины как при отрицательных, так 
и при положительных температурах возду-
ха в период исследований с февраля 2021 по 
февраль 2022 года. Из графика видно (рис. 7), 
что у этих канатов отмечается постепенное 
уменьшение средней длины в период наблю-
дений.

Обобщая в целом характер изменения 
средней длины полиэтиленовых канатов 
группы 3, можно отметить, что в течение года 
средняя длина канатов в начале эксперимен-
та была 1008,2 мм, а в конце – 980,5 мм, т.е. 
укорочение составило 27,7 мм, что соответ-
ствует 2,7%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Сравнивая средние значения длин поли-

амидных (рис. 5), полипропиленовых (рис. 
6) и  полиэтиленновых канатов (рис. 7), при 
имитации хранения в различных условиях, 
можно отметить, что канаты, хранящиеся 
в  металическом ангаре (группа 1) в мень-
шей степени подвержены изменениям их 
длины от гидрометеорологических условий 
в период наблюдений, тогда, как канаты, 
находящиеся в тени (группа 2) и под откры-
тым небом (группа 3), показали некоторые 
изменения длин в сторону уменьшения, что 
зависело в основном от влияния на них осад-
ков (группа 2) и солнечных лучей с осадками 
(группа 3). 

Значения длин канатов групп 2 и 3 в пе-
риод наблюдений были выше, чем у канатов 
группы 1. Подобное произошло из-за того, 
что канаты групп 2 и 3 перед началом экс-
перимента несколько суток выдерживались 
в  морской воде и были подвержены нагруз-
кам, после чего были размещены в соответ-
ствующих условиях, как описано в методике 
эксперимента.
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