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В северной части Охотского 
моря обитают две крупные груп-
пировки тихоокеанской сельди 
Clupea pallasii: охотская (на севе-
ро-западе) и гижигинско-камчат-
ская (на северо-востоке) [1; 2; 3]. 

Нерестилища этих сельдей 
расположены в прибрежье. 
Сельдь предпочитает нерестить-
ся в защищенных участках аква-
тории, с глубинами, преимуще-
ственно, до 10 м [4]. По нашим 
данным, в рассматриваемом 
районе в отдельные годы нерест 
сельди отмечен и на глубинах 10-
15 метров.

В качестве нерестового суб-
страта североохотоморские сель-
ди выбирают растительный суб-
страт [5; 6]. 

Сельди, населяющие север-
ную часть Охотского моря, в на-
стоящее время по численности 
и биомассе занимают первое 
место среди дальневосточных 
сельдей и являются значимым 
промысловым объектом [7; 8]. 

Магаданский филиал Все-
российского НИИ рыбного хо-
зяйства и океанографии («Ма-
гаданНИРО») ежегодно, с за-
благовременностью два года, 
готовит прогнозы годового 
объема ОДУ (общего допусти-
мого улова) сельдей северной 
части Охотского моря. Осно-
вой для такого прогноза явля-
ются данные о величине не-
рестового запаса (количество 
подошедших на нерестилища 
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Рассматривается использование «МагаданНИРО» 
малых беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) 
при учёте нерестилищ тихоокеанской сельди в Оль-
ской лагуне Тауйской губы Охотского моря. 
Оценивается эффективность работы БПЛА на не-
рестилищах, расположенных в пределах доступно-
сти автотранспорта и в благоприятных погодных 
условиях.

производителей сельди), которые традиционно 
получают в результате выполнения икорной во-
долазной съемки нерестилищ, а также авиауче-
та производителей в прибрежной зоне в период 
нереста.

В 80-е годы прошлого века, и в 10-е годы века 
настоящего, при достаточном финансировании 
рыбохозяйственных исследований, икорная 
съемка и авиаучет выполнялись параллельно и 
дополняли друг друга [9]. В последующие годы, 
при ежегодной прогрессирующей затратности 
таких работ, проводить авиаучет и икорные во-

долазные съемки в необходимом объеме не уда-
валось, причем широкомасштабные водолазные 
работы, как более затратные, сокращались пер-
выми [10]. 

Такие задачи, как: определение сроков начала 
подходов нерестовой сельди к берегу, распределе-
ние производителей по отдельным нерестилищам 
и степень их заполнения, а также авиаучет подхо-
дящих к берегу (нерестовых) и отходящих после 
нереста косяков, решались «МагаданНИРО»  на 
арендуемых самолетах АН-2, АН-3, АН-28, Л42м 
«Альбатрос-1» [11; 12]. 

Стоимость аренды самолетов для рыбохозяй-
ственных исследований продолжает расти, в свя-
зи с чем в последние годы для этих целей пред-
принимаются попытки использовать малые бес-
пилотные летательные аппараты (далее – БПЛА) 
[13; 14; 15], в том числе – и для учёта площади 
нерестилищ сельди [16].

В 2021-2022 гг. «МагаданНИРО»  провел экс-
периментальные работы по определению эффек-
тивности использования БПЛА при учёте площа-
ди нерестилищ тихоокеанской сельди. В качестве 
модельного полигона была использована Ольская 
лагуна Тауйской губы Охотского моря, выбран-
ная как наиболее доступное для автотранспорта 
самое крупное нерестилище сельди в восточной 
части Тауйской губы (рис. 1).

Ольская лагуна представляет собой мелковод-
ный залив, отграниченный от Тауйской губы ря-
дом песчано-галечных островов (кошек) и частич-
но осушаемый во время отлива. Площадь аквато-
рии Ольской лагуны в полный прилив составляет 
26 км², протяженность береговой линии  – 7,5 км. 
Задействованная нерестовая площадь составля-
ет в среднем 0,97 км²; однако в отдельные годы, 
в  случае особо массовых подходов производите-
лей сельди, площадь нереста значительно увели-
чивается. Максимум отмечен в мае 2015 г. – 13,69 
км². Основным нерестовым субстратом для сельди 
в Ольской лагуне является морская трава зостера 
Zostera marina.

В мае 2021 г. работы проводились в тестовом 
режиме, для определения возможности проведе-
ния авиаучета сельди в Ольской лагуне с помощью 
БПЛА. Было показано, что, при определенных ус-
ловиях, применение квадрокоптера для авиаучет-
ных работ позволяет получать данные для оценки 
интенсивности нерестового хода и расчета пло-
щади нереста. Исходя из результатов авиаучетных 
работ 2021 г., в мае 2022 г. были выполнены более 
масштабные работы по наблюдениям за нерестом 
сельди в этом районе.

Авианаблюдения проводились с помощью дро-
на (квадракоптера) DJI Mini 2, на высоте 500 м 
и  расстоянии 1-2 км от оператора (рис. 2).

Выезд научной группы, состоящей из 2 со-
трудников «МагаданНИРО» , на о. Сиянал для 
взлета и  сопровождения БПЛА, осуществлял-
ся на надувной лодке «Кайман 360» с мотором 
(рис. 3, 4).

К преимуществам ее данной модели БПЛА 
можно отнести относительно небольшую стои-
мость (менее 70 тыс. руб.).

Рисунок 1. Район проведения работ – 
Ольская лагуна Тауйской губы  
Охотского моря
Figure 1. The area of work is the Olskaya lagoon  
of the Tauiskaya Bay of the Sea of Okhotsk

Рисунок 2. Район проведения работ и места 
запуска (взлета) БПЛА в мае 2022 года
Figure 2. The area of work and the place of launch (take-off) 
of the UAV in May 2022
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Из недостатков данной модели следует отме-
тить, что декларируемая производителем устой-
чивость дрона к ветру до 38 км/час (до 10,5 м/с) 
в  нашем случае была фактически ниже.

Кроме того, запаса батареи хватало только на 
полет в одну сторону на расстояние около 2-4 км, 
после чего требовалось возвращение к оператору. 

Даже при безветренной погоде не всегда уда-
валось производить наблюдения. Попытки запу-
стить квадрокоптер в тумане показали, что оп-
тика камеры покрывается росой, при этом фото -  
и видеосъемка становится невозможной.

Всего было отснято 9 видеофрагментов, сдела-
но 80 фото общим объемом 22,7 ГБ (рис. 5).

На кадрах из отснятых фото- и видеофай-
лов были отмечены участки нереста по дням, 
затем рассчитаны площади нереста на сайте 
mapsdirections.info.

Расчеты показали, что площадь задействован-
ных нерестилищ сельди в Ольской лагуне в мае 
2022 г. составила около 1,8 км2 (в 2021 г. – 2,12 км²).

По итогам работ «МагаданНИРО»  по примене-
нию БПЛА для учёта площади нерестилищ тихо-
океанской сельди в 2021-2022 гг., можно сделать 
вывод о том, что такие работы эффективны на ло-
кальных нерестилищах, расположенных в  пре-
делах доступности автотранспорта и при благо-
приятных погодных условиях. В то же время не-
обходимо учесть, что, в случае неблагоприятной 
погоды, работу БПЛА существенно ограничивают 
осадки, сильный ветер и туман. Так, из 17 суток 
проведения работ в мае 2022 г., собственно поле-
ты осуществлялись лишь 7 дней; в остальные дни 
полеты не проводились по метеоусловиям. По-
этому, при организации работы БПЛА в весенний 
период, когда погодные условия в течение суток 
максимально изменчивы, оптимальным выхо-
дом является развертывание временного пункта 
базирования полевой группы непосредственно у 
исследуемого водоёма, с целью постоянной готов-

Рисунок 3. Момент взлета БПЛА DJI MINI 2 под управлением сотрудника «МагаданНИРО» 
Figure 3. The moment of takeoff of the DJI MINI 2 UAV under the control of a MagadanNIRO employee

Рисунок 4. Надувная лодка «Кайман 360» 
для перемещений по Ольской лагуне 
Figure 4. Kayman 360 inflatable boat for moving around  
the Olskaya lagoon

Рисунок 5. Нерест сельди в Ольской лагуне 
13.05.2022 г., общий вид
Figure 5. Herring spawning in the Olskaya lagoon on 
13.05.2022, general view
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ности выполнению полётов. Это позволит сокра-
тить затраты времени и ресурсов на дорогу и мак-
симально эффективно использовать дрон для ис-
следования нереста сельди.
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