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ТЕХНИКА РЫБОЛОВСТВА И ФЛОТ

В ассортиментном ряду рос-
сийской продукции из кра-
бов, реализуемой на экспорт, 
в последние годы значительно 
возросла доля живых крабов. 
В 2015 г. их экспорт, скачкоо-
бразно увеличившись на 87,0%, 
практически достиг величины 
13,5 тыс. тонн. Спрос на них 
продолжает демонстрировать 
активный рост на рынках Ази-
атско-Тихоокеанского регио-
на  – Южной Кореи, Японии и, 
в первую очередь, Китая. Со-
гласно статистике Федеральной 
таможенной службы России, 
в  2016-2018 гг. экспорт живых 
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К вопросу определения массы крабов, 
транспортируемых в живом виде на судах 
Дальневосточного бассейна

крабов составил 14,4; 21,7 
и   26,6 тыс. т соответственно. 
В живом виде реализуют кра-
ба-стригуна опилио, камчат-
ского и равношипого крабов. 
Районы их добычи обширны: 
для краба-стригуна опилио 
это, в основном, Северо-Охо-
томорская подзона и подзона 
Приморье; для камчатского 
краба – это подзоны Западно-
Камчатская, Камчатско-Ку-
рильская и подзона Приморье, 
для равношипого краба – Се-
веро-Охотоморская подзона, 
Северо-Курильская и Южно-
Курильская зоны. Промысел 
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It is pointed out, that a demand for living crabs is growing last years in Far 
Eastern basin. Issues of living crabs’ transportation while preserving its 
viability are solved mainly, but a technology of catches’ weight determination 
and corresponding methodic development remains actual.
A characteristic of technical equipment and tanks peculiarities for 
crabs’ transportation are given. The proposed algorithms of crabs’ mass 
determination as well as results of its approbation is given.

Рисунок 1. Чан для транспортирования живых крабов / Figure 1. Tank for live crabs transportation
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Отмечено, что на Дальневосточном бассейне в по-
следние годы растет спрос на продукцию из живых 
крабов. Проблемы, связанные с технологией транс-
портирования живого краба и сохранением его жиз-
неспособности, в основном решены, но остаётся ак-
туальным вопрос определения массы улова живого 
краба и разработки соответствующей методики.
Дана характеристика технического оснащения 
и   конструктивных особенностей ёмкостей, в кото-
рых транспортируется живой краб на судах дальне-
восточного бассейна, описаны предложенные алго-
ритмы определения массы транспортируемого краба 
и показан результат их апробации.

осуществляется круглогодично в разрешённые 
Правилами рыболовства сроки [1]. Продол-
жительность одного рейса – от начала добычи 
краба до полной загрузки судна и транспорти-
рования его до мест выгрузки различна и со-
ставляет, как правило, 10-20 дней. Перевозка 
живого краба осуществляется в морской воде 
при температурах близких к 0оС, чаще всего 
температура выдерживается в пределах 0,5-
1,5оС, так как в этом температурном интервале 
замедляется метаболизм краба и ему требуется 
минимальное количество кислорода и питания 
для выживания. Суда, перевозящие живых кра-
бов, оборудованы компрессорами, обеспечива-
ющими проточность морской воды в ёмкостях, 
в которых перевозятся крабы, её охлаждение 
и насыщение кислородом воздуха. Проблемы, 
связанные с транспортированием живого краба 
и сохранением его жизнеспособности, были в 
основном решены ранее [2; 3; 4]. Вопрос опре-
деления массы живого краба при его транс-
портировании, выгрузке в порту, или учёте, 
в   случае совершения таможенных операций 
в  отношении декларируемой продукции, пере-
мещаемой через таможенную границу Россий-
ской Федерации рыбопромысловыми судами, 
а  также разработки соответствующей Методи-
ки, многократно поднимался на совещаниях 
различного уровня, в том числе – на заседаниях 
межведомственной рабочей группы по подго-
товке предложений, направленных на решение 
проблемных вопросов, относящихся к компе-
тенции Пограничной службы ФСБ России и Рос-
рыболовства, заседаниях научно-консультатив-
ного совета по крабам и крабоидам при Совете 
директоров рыбохозяйственных научно-иссле-
довательских институтов при заместителе Ми-
нистра сельского хозяйства Российской Феде-
рации – руководителе Федерального агентства 
по рыболовству. Актуален он и на сегодняшний 
день, что обусловлено проведением контроль-
но-проверочных мероприятий по оперативной 
верификации массы, находящейся на борту 
судна продукции. Для решения этой проблемы 
были проведены исследования, учитывающие 
специфику промысла и технологию производ-
ства продукции в живом виде, конструктивные 
и технические возможности судов. Цель работ 
состояла в определении возможных способов 
измерения массы живого краба, обеспечиваю-
щих сохранность качества продукции, выжива-
емость крабов и точность измерения.

Требования к качеству живого краба уста-
новлены техническим регламентом ТР ЕАЭС 
040/2016 и техническими условиями ТУ 9253-
112-33620410-09 «Краб дальневосточный жи-
вой. Технические условия» [4]. Согласно Тех-
ническому регламенту, живой краб, как вид пи-
щевой продукции, должен иметь характерные 
реакции на механические воздействия, и хра-
ниться в условиях, обеспечивающих его жизне-
деятельность. Требования технических условий 
регламентируют общее состояние и  внешний 
вид краба следующим образом: краб живой, ак-

тивно двигающий конечностями, не линялый; 
конечности и клешни целые, плотно заполнен-
ные мясом; панцирь твёрдый, чистый, не по-
тускневший, естественной, присущей крабу, 
окраски.

В настоящее время суда, в зависимости 
от  технического оснащения и конструктивных 
особенностей емкостей, в которых транспорти-
руются живые крабы, можно подразделить сле-
дующим образом:

– суда, у которых для перевозки крабов ис-
пользуются чаны, представляющие собой отсе-
ки известного объёма, собранные из разборных 
деревянных перегородок, в которые вставлен 
плотный «мешок» с морской водой и живыми 
крабами. Каждый чан при загрузке в него краба 
получает индивидуальную бирку, где отражена 
масса загруженного в чан краба, район и дата 
его добычи (рис.1);

– суда, у которых для перевозки краба ис-
пользуются наливные трюмы (рис.2);

– суда, у которых для перевозки краба ис-
пользуются наливные трюмы с клетями, в кото-
рые помещают краб сразу после вылова.

Для определения массы краба, находящегося 
на борту судна, были разработаны и апробиро-
ваны весовой и объёмно-весовой методы, алго-
ритмы которых представлены на рисунках 3 и 4.

Объемно-весовой метод включает следую-
щие этапы:

Рисунок 2. Наливной трюм  
для транспортирования живых крабов 
Figure 2. A bulk hold for alive crabs  
transporting
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– определение плотности краба, как соотно-
шение суммарной массы (Σm

к
) и объема (ΣV

к
) 

краба по формуле 1:
P = Σm

к
 / ΣV

к
 ,                                                         (1)

где: P – плотность краба, кг/м3;
Σ

mк 
– суммарная масса крабов за n измерений, кг;

ΣV
к
 – суммарный объем крабов за n измерений, м3.
– определение объёма краба в ёмкостях (ча-

нах). Объём живого краба, находящегося в ём-
костях (чанах) V

жк 
в м3, рассчитывают по фор-

муле 2:

V
ж к

= ΣV
Ч
–ΣV

ВЧ
,                                                           (2)

где: ΣV
Ч
 – суммарный объём морской воды 

и   живого краба в ёмкостях (чанах), равный 
объему ёмкостей (чанов), согласно техниче-
ским характеристикам, м3;

ΣV
ВЧ

 – суммарный объём морской воды в ём-
костях (чанах) с живым крабом, м3.

Для определения суммарного объёма морской 
воды, находящейся в ёмкости (чане) с живым 
крабом, её уровень доводят до метки, определен-
ной технической характеристикой чана. Затем, 
сливая воду из каждой емкости (чана) с морской 
водой и загруженным в неё живым крабом, на 
основании данных счётчика, определяют объем 
морской воды в каждой емкости (чане), в кото-
рой находился краб, и суммируют её.

Массу живого краба, находящегося в ёмко-
стях (чанах) М

жк
, рассчитывают по формуле 3:

М
жк

 = V
жк

× P,                                                                 (3)

где: V
жк

 – объём живого краба, находящегося 
в ёмкостях (чанах), м3;

P – плотность краба, кг/м3.
Весовой метод включает следующие этапы:
– взвешивание краба: избегая поломок пан-

циря, крабов извлекают из емкостей (чанов) 
с  морской водой, помещают в перфорирован-
ные корзины и взвешивают;

– определение процента остаточной воды на по-
верхности краба после его извлечения из емкостей 
(чанов): в емкость с перфорацией, предварительно 
взвешенную, без задержки отбирают из трюма 4-6 
особей живого краба, кладут абдоменом вверх и 
взвешивают с точностью до 0,01 кг. Затем емкость 
с крабом выдерживают до полного стекания оста-
точной воды, не допуская высыхания поверхности 
краба, после чего взвешивают вновь. Количество 
остаточной воды на живом крабе (К) в процентах, 
с точностью до 0,1, определяют по формуле 4:

К =1 00 × (А–В)/А,	                                                   (4)

где: А – масса живого краба с остаточной во-
дой до стекания, кг;

В – масса нетто живого краба после стекания 
остаточной воды, кг.

Рисунок 3. Алгоритм определения 
массы живых крабов объемно – весовым 
(косвенным) методом
Figure 3. Algorithm for determining the mass of a live crabs 
by the volume - weight (indirect) method

Рисунок 4. Алгоритм определения  
массы живых крабов весовым  
методом 
Figure 4. Algorithm for determining  
the mass of live crab by weight method

№ п/п Наименование показателя Значение

1 Показания счётчика до сливания воды, м3 118,4463

2 Показания счётчика после сливания воды, м3 123,5384

3 Объем чана по технической характеристике, м3 6,3200

Таблица 1. Показатели для расчета объема, занимаемого камчатским крабом в чане /  
Table 1.  Indicators for calculating the volume occupied by Kamchatka crab in a tank

№ п/п Наименование показателя Значение

1 Масса краба, определённая объемно–весовым методом, кг 1285,12

2 Масса краба, определённая весовым методом, кг 1719,50

3 Заявленная масса краба, кг 1698,00

Таблица 2. Результаты определения массы камчатского краба, транспортируемого в живом виде / 
Table 2. Results of determining the mass of Kamchatka crab being transported alive
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– вычисление массы краба: количество оста-
точной воды вычитают из массы крабов, опре-
делённой сразу после извлечения их из ёмкости 
(чана).

Апробацию определения массы живого кра-
ба объемно-весовым и весовым методами про-
водили на судах, осуществляющих транспорти-
рование живого камчатского краба при пере-
грузке в море и выгрузке в порту.

Для расчёта плотности камчатского кра-
ба измерение массы особи живого краба (mк) 
проводили взвешиванием. Особь краба, после 
стекания в течение 15 мин при температуре 15 
С взвешивали, на весах морского исполнения 
фирмы «Marel», с точностью 0,001 кг. После 
чего определяли объем этой особи. Измерение 
объема краба проводили следующим образом: 
в емкость известного объема помещали предва-
рительно взвешенного живого краба и заливали 
морской водой до метки. После чего краба из-
влекали и определяли объем оставшейся воды. 
На основании проведённых измерений среднее 
значение плотности краба составила 1046,6 ± 
0,17 кг/м3.

Измерение объема воды проводили с ис-
пользованием крыльчатого счетчика воды, вы-
пускаемого по ТУ 4213-001-03416942-2016. Для 
определения объемы воды, прошедшей через 
счетчик, из текущего показания вычитали пре-
дыдущее показание счетчика (табл. 1).

По формуле (2) рассчитывали объем живых 
крабов:

V
жк

 = 6,3200–(123,5384–118,4463)=1,2279м3,

где: 6,3200– объём морской воды и живого 
краба в чане, согласно технической характери-
стике чана, м3;

5,0921 – объём морской воды в чане с живым 
крабом, м3.

Массу живого краба, находящегося в чане 
М

жк
, рассчитывали по формуле (3):

М
жк

 = 1,2279 × 1046,6=1285,12 кг,     
где: 1,2279 – объём живого краба, находяще-

гося в чане, м3;
1046,6 ± 0,17 – средняя плотность краба, кг/м3.
Одновременно с объемно-весовым методом 

определения массы краба проводили измере-
ния массы нетто краба весовым методом. По-
лученные результаты сравнивали с заявленной 
массой краба. Заявленная масса краба – это 
масса, определяемая при выемке краба из лову-
шек, поднятых на борт судна, путём суммиро-
вания массы каждого добытого краба, опреде-
ляемой перед помещением его в ёмкость (чан) 
с морской водой.

Сравнительные результаты определения 
массы камчатского краба объемно-весовым 
и  весовым методами и заявленной массой кра-
ба приведены в таблице 2.

В результате установлено, что разница в мас-
се живого камчатского краба, определённая 
весовым методом, и заявленной массой камчат-
ского краба составляет 21,5 кг или 1,3%. Масса 
живого краба, определённая объемно-весовым 

Фото 1. Выгрузка живого краба из трюма / Photo 1. Unloading live crab from the hold
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методом, значительно отличается от заявлен-
ной массы, разница составляет 412,88 кг или 
24,3%. Основная причина большого расхож-
дения массы краба, при объёмно-весовом ме-
тоде от заявленной, связана с технической не-
возможностью полного слива и фактического 
учёта всего объёма воды, находящейся в чане. 
По мере уменьшения объёма воды в ёмкости во 
время слива, возрастает степень её загрязнения 
отходами жизнедеятельности краба, а   также 
утраченными в ходе транспортирования ко-
нечностями. Это обстоятельство приобретает 
критический характер для работы насоса на 
конечном этапе слива морской воды из чана 
и  определения её объёма. Кроме того, пределы 
допускаемой относительной погрешности счёт-
чиков, используемых в настоящее время в судо-
вых условиях, составляет в среднем ± 5,0%, что 
при пересчёте на общий погрузочный объём 
трюмов одного судна (100-200 т) создает зна-
чительную погрешность при измерении сум-
марного объёма воды в трюмах и существенно 
снижает точность расчёта фактического объ-
ёма живых крабов объемно-весовым методом.

Соответственно для компаний, осущест-
вляющих промысел и транспортирование кра-
бов в   живом виде практическое применение 
объёмно-весового метода в судовых условиях 
требует определённых материальных затрат, 
связанных с обеспечением наличия счётчиков 
учёта воды и свободной транспортной ёмкости 
для временного содержания крабов на период 
проведения контрольных мероприятий, а так-
же времени, затраченного на их проведение.

Весовой метод также требует временных за-
трат на определение количества остаточной (ка-
пельной) влаги и наличия на судах свободной 
ёмкости для временного содержания краба на 
период проведения контрольных мероприятий. 

В связи с этим в настоящий момент в рамках 
корректировки весового метода определения 

массы живого краба проводятся исследования, 
направленные на разработку научно-обосно-
ванных поправочных (переводных) коэффици-
ентов, характеризующих процентное отноше-
ние массы остаточной (капельной) влаги, нахо-
дящейся на поверхности к массе нетто живого 
краба определяемой без стекания.

Применение подобных коэффициентов по-
зволит практически разрешить широкий спектр 
проблем, связанных с определением массы жи-
вых крабов, транспортируемых на судах дальне-
восточного бассейна при их перегрузке и выпол-
нении контрольно-проверочных мероприятий.

ВЫВОД
На основании вышеизложенного, в качестве 

способа определения массы крабов, перевоз-
имых в живом виде на судах дальневосточного 
бассейна, целесообразно применять весовой 
метод. При взвешивании крабов, выгружаемых 
непосредственно из транспортировочной ёмко-
сти, следует использовать поправочный коэф-
фициент, определяющий массу остаточной (ка-
пельной) воды, находящейся на поверхности 
живого краба.
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