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The result of an extra factory method of reproduction of a chum (Oncorhynchus 
keta) is presented. The method is tested in small tributaries river Mulka (bass. The 
Sea of Okhotsk, Strait of Tartary) and in Savushkin's river (bass. Sea of Okhotsk, 
Second Kuril passage). The original devices representing the flattened container 
in which in 6 tiers incubatory modules with flutes for caviar are placed are used. 
The nest allows to incubate during the winter the impregnated caviar of salmon 
species of fish and to receive the durable larvae which are independently settled 
in a threshold of the river or forcibly taken from devices in pools in the spring. 
The device has the increased capacity for the incubated caviar to 10000 berries 
of a chum on the device, the volume method of loading of caviar in the device is 
applied, time of equipment and installation of a nest to the river doesn't exceed 
15 minutes. In general efficiency of hatching of larvae has made 96%. An exit of 
larvae has averaged 42,5%. At insignificant completion the device can be used 
for restoration of number of a chum and other salmon species of fish in the small 
rivers where factory reproduction is for various reasons unprofitable.

DOI

Фото 4. Мальки кеты полученные в результате инкубации, посажены в бассейн для докармлевания /  
Photo 4. The chum salmon fry obtained as a result of incubation are planted in the pool for additional feeding



ТЕХНИКА РЫБОЛОВСТВА И ФЛОТ

102

www.fisheriesjournal.ru

Rybnoe hozyajstvo / Fisheries • #5 • september-october 2021 

В статье представлены результаты воспроизводства 
кеты (Oncorhynchus keta W.) вне заводским методом, 
испытанным в малых притоках реки Малка (бассейн 
Охотского моря, Татарский пролив) и в реке Савуш-
кина (бассейн Охотского моря, Второй Курильский 
пролив). Применены оригинальные устройства, 
представляющие собой уплощенный контейнер, 
внутри которого в шесть ярусов размещены инку-
бационные модули с канавками для икры. Гнездо-
инкубатор позволяет в течение зимы инкубировать 
оплодотворенную икру лососевых видов рыб и вес-
ной получать жизнестойких личинок, самостоятель-
но расселяющихся в пороге реки или принудительно 
извлекаемых из устройств для подращивания в бас-
сейнах. Устройство обладает повышенной емкостью 
для инкубируемой икры – до 10000 икринок кеты 
на устройство. Применен объемный метод загрузки 
икры в устройство, время снаряжения и установки 
гнезда в реку не превышает 15 минут. В целом эф-
фективность выклева личинок – 96%. Выход личи-
нок в среднем составляет 42,5%. При незначитель-
ной доработке устройство можно использовать для 
восстановления численности кеты и других лососе-
вых видов рыб в небольших реках, где заводское вос-
производство по разным причинам невыгодно.

Работы выполнены при финансовой поддержке  
компании ООО «Гранис» – накладные расходы  
по полевому этапу работ; госбюджетная тема  
№ 0218-2019-0081 – проектно-конструкторские  
и лабораторные работы.

ВВЕДЕНИЕ
В нашей стране и за рубежом более века ведутся 

работы по созданию устройств и технологий, позво-
ляющих инкубировать икру лососевых видов рыб 
в реках [23; 11; 3; 13; 15; 6; 16; 1; 2; 17; 7; 8]. Совре-
менные технические решения ограничены по вме-
стимости, обычно не более 400 эмбрионов на устрой-
ство [12], что не позволяет решить современные за-
дачи по восстановлению запасов лососевых видов 
рыб и доведению их численности до промысловых 
значений. В связи с этим нами было разработано ис-
кусственное гнездо-инкубатор икры лососевых видов 
рыб высокой вместимости – «Многослойное-10000», 
рассчитанное на инкубацию 10000 икринок горбуши 
и кеты (диаметр икры 8-9 мм) и до 35000 икринок 
кумжи и симы (диаметр икры 3-4 мм). В задачи дан-
ного исследования входили апробация и оценка ра-
ботоспособности представленной разработки в есте-
ственных условиях рек с заложенной оплодотворен-
ной икрой кеты (Oncorhynchus keta).     

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Испытания четырех образцов гнезд-инкубаторов 

«Многослойное-10000» проводили в двух реках. Одна 
из них река Малка (бассейн Охотского моря, Татар-
ский пролив) – горно-равнинного типа, умеренно-
холодноводный водоем, достаточно разветвленная, 
в среднем течении расположены две плотины малых 
гидроэлектростанций (ГЭС) (рис. 2). Впадает в Татар-
ский пролив между Японским и Охотским морями 
(47°21'24'' с.ш., 141°59'51'' в.д.). В связи с неблагопри-
ятными гидрологическими условиями в основном 
русле реки гнезда были установлены в двух малых 
притоках: ручьях Веселый и Бодрый, на расстоянии 
950 и 1100 м от устья р. Малка соответственно. Вто-
рая р. Савушкина (бассейн Охотского моря, второй 
Курильский пролив) – горно-равнинного типа, уме-
ренно-холодноводный водоем, главное русло при-
нимает несколько притоков разного порядка (рис. 2). 
Река протекает в горно-холмистой местности в Се-
веро-Восточной части острова Парамушир. Ее исток 
происходит из горной (гора Зеленая, спящий вулкан) 
местности, впадает во Второй Курильский пролив 
между Охотским морем и Тихим океаном (50°43'33'' 
с.ш., 156°09'02'' в.д.). 

В работе использовалось гнездо-инкубатор ориги-
нальной конструкции «Многослойное-10000» (рис. 1) 
вместимостью 10000±200 икринок кеты [4]. Устрой-
ство выполнено из пищевого пластика – полиэтилен-
терфталата (PET). Данный тип конструкций относит-
ся к группе необслуживаемых гнезд-инкубаторов, 
имеет автономность более шести месяцев. Гнездо-ин-
кубатор включает корпус со сплошным дном, крышку 
с отверстиями для спуска воздуха, искусственный ин-
кубационный субстрат в виде пластины с лунками для 
закладки в них икры, перфорированный выносной 
водозаборник-фильтр, установленный перед корпу-
сом и связанный с ним гибкой трубкой. 

Устройства устанавливались на подготовленных 
участках двух ручьев и реки, их площадь – 1-2  м2. 
В каждое устройство было заложено по 10000 опло-
дотворенных икринок кеты, всего – 40000. Икра 
для закладки в гнезда бралась на рыбоводном за-
воде, расположенном на р. Сова (ОАО ЛРЗ «До-
римп»  – место покупки посадочного материала) на 

Рисунок 2. Место проведения 
эксперимента – бассейн Тихого океана, 
Сахалинская область, река Малка  
(о. Сахалин), река Савушкина  
(о. Парамушир). Флажками обозначены 
места установки гнезд-инкубаторов
Figure 2. The place of the experiment is the Pacific Ocean 
basin, Sakhalin Region, the Malka River (Sakhalin Island), 
the Savushkina River (Paramushir Island). The flags indicate 
the places where the incubator nests are installed
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стадии «глазок» 360 градусодней. На данной стадии 
эмбрионы не чувствительны к встряске, их мож-
но транспортировать к реке. Работы по установке 
гнезд-инкубаторов в реку осуществлялись в ноя-
бре. В гнезде применен объемный способ загрузки 
икры, что значительно сокращает время снаряже-
ния устройства по сравнению с аналогами. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
Работы по снятию устройств на р. Малка проведе-

ны в конце апреля, на р. Савушкина – в начале мая. 
Температурный режим на протяжении всего периода 
инкубации в ручьях р. Малка был не стабильным  – 
с  начала ноября до начала апреля колебался в  диа-
пазоне 1,0-4,0°С. В то же время падения ниже 1°С 
наблюдались лишь дважды на один день. Вероятно, 
ручей имеет родниковое питание, что обеспечивает 
относительно высокую температуру воды на протя-
жении зимы. По расчетным данным, выклев предли-
чинок продолжался с 27 декабря по 7 января. Далее, 
до момента поднятия, в гнездах находились предли-
чинки и личинки. При вскрытии заиление в устрой-
ствах было незначительным, снаружи устройства 
занесены гравием и песком. Проточность на входе 
в основной корпус устройства для гнезда №1 соста-
вила 0,12 л/с, что соответствует необходимой мини-
мальной расчетной проточности, которая составляет 
0,1 л/с. Для гнезда №2 этот показатель – 0,31 л/с, что 
превышает минимальное значение в 3 раза. Темпе-
ратурный режим в р. Савушкина отличался незначи-
тельно. После осеннего снижения температуры с 5 до 
3°С с начала ноября до начала апреля показатель ко-
лебался в диапазоне 0,5-4,0°С. В то же время падения 
ниже 0,5°С не наблюдалось. По расчетным данным, 
выклев предличинок продолжался с 24 ноября по 06 
мая. Далее в гнездах-инкубаторах находились пред-
личинки и личинки. При вскрытии гнезд №3 и №4 из 
р. Савушкина заиление было незначительным, они 
были занесены гравием. По берегам лежал нераста-
явший снег – до 2,5 м. Гнездо №4 было занесено сне-

гом глубиной более 2,5 м, его пришлось откапывать. 
Было установлено, что корпуса гнезд №3 и №4 имели 
следы повреждения в результате сдавливания спрес-
сованным снегом глубиной более 2,5 м, водозабор-
ники-фильтры сохранили свою целостность и рабо-
тоспособность. Живые личинки находились внутри 
устройств, часть из них погибла. Результаты инкуба-
ции и выхода личинок кеты приведены в таблице 1.

ОБСУЖДЕНИЕ
Анализ эффективности устройств показал, что 

во всех гнездах-инкубаторах основная доля отхода 
пришлась на личинок (остаток желтка 20-30% от 
массы тела). По-видимому, их гибель произошла за 
0,5-1 мес. до вскрытия гнезд в апреле. Наблюдаемая 
гибель личинок старшего возраста указывает на 
резко ухудшившиеся условия содержания в период 
межени (март-апрель). Основная гибель произо-
шла в результате недостатка проточности внутри 
устройств, которая могла быть вызвана снижением 
уровня воды в ручьях. В некоторых модулях устрой-
ства наблюдался повышенный отход личинок – до 
100% от заложенной икры, эти модули располага-
лись в нижней части основного корпуса устройства, 
выходные отверстия были закрыты илом и песком. 
Из 40000 заложенных икринок были получены 
и  выпущены на нагул 17070 личинок кеты, общий 
выход малька составил 42,8%. В период с 20 ноября 
по 18 января в процессе инкубации вылупились 96% 
икринок – 38400 предличинок. С задачей по инку-
бации икры все устройства справились на отлично. 
Далее в процессе выдерживания предличинок от-
ход был незначителен – менее 10%. Основной отход 
пришелся на личинок в период март-апрель. Тогда в 
водоемах снизился уровень воды, он стал недоста-
точным для снабжения кислородом развивающихся 
личинок, собранных в ограниченном пространстве. 
Общая эффективность выхода жизнеспособных 
мальков кеты составила 42,8%, что выше естествен-
ного показателя, но ниже менее емких устройств 

Рисунок 1. Схема многослойного гнезда-инкубатора икры: 1 – корпус; 2 – выносной 
водозабор-фильтр; 3 – гофрированный соединительный патрубок; 4 – крепежные 
отверстия субстрата; 5 – пластиковые лотки – субстрат; 6 – оплодотворенная икра;  
7 – отверстия водозаборника; 8 – направление потока; 9 – излив воды из корпуса 
устройства; 10 -направление течения реки 
Figure 1. Diagram of a multi-layer nest-incubator of caviar: 1-housing; 2-external water intake-filter; 3-corrugated connecting 
pipe; 4-mounting holes of the substrate; 5 – plastic trays-substrate; 6-fertilized caviar; 7-water intake holes; 8-flow direction; 
9-outflow of water from the device body; 10-direction of the river flow
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типа «Шайба» [2]. Следует отметить, что в условиях 
полноводной реки для двух устройств этот показа-
тель был выше и составил 61%. Негативную роль 
сыграл критический уровень снега – более 2,5   м, 
вызвавший сдавливание устройств и снижение 
уровня воды в реке в зимнюю межень. В результате 
проведенного эксперимента в р. Савушкина были 
выпущены 12194 малька кеты, в р. Малка – 4876 
мальков, что будет способствовать восстановлению 
популяции этого вида рыб в данных реках.

В ходе эксперимента был установлен ряд недо-
статков гнезд-инкубаторов «Многослойное-10000». 
Основной корпус имеет недостаточную прочность, 
при попытках поднять его из потока воды основной 
корпус ломался, трещины расходились от выпуск-
ного отверстия. В то же время при высоком уровне 
снежного покрова, свыше 2,5 м, корпусы не выдер-
жали и были продавлены, на них появились неболь-
шие трещины. Одной из причин гибели личинок 
в  устройстве стала схема организации распределе-
ния воды внутри основного корпуса. После попа-
дания воды из соединительного патрубка (рис.   1) 
в основной корпус устройства она наполняет рас-
пределительную камеру, из которой поступает к от-
верстиям в модулях, произвольно распределяясь по 
слоям субстрата. Такая схема подачи воды может 
быть оправдана в случае стабильного уровня воды 
в водоеме, при падении уровня воды большая ее 
часть будет поступать только в несколько модулей, 
что приведет к гибели эмбрионов и личинок в тех 
модулях, в которых отсутствует проточность. Также 
нарушению распределения воды по модулям может 
способствовать перекрывание или закупоривание 
выходных отверстий отдельных модулей. В нашем 
случае, в гнездах №1 и №2 наблюдалось закупорива-
ние песком и илом выходных отверстий в основном 
корпусе на 5-8 см от дна. Это соответствует высоте 
расположения выходных отверстий модулей с перво-
го по третий, в которых и наблюдался повышенный 
отход личинок. В случае достаточной проточности 
поток воды, выходящий из нижележащих модулей, 
не позволит скапливаться илу. В дальнейшем следу-
ет укрепить основной корпус устройства, использо-
вать для его изготовления более прочные материа-
лы, применить дополнительный элемент, который 
позволит равномерно распределять поток воды от 
соединительного патрубка по инкубационным мо-
дулям. Положительную роль в разработке сыграл 
примененный водозаборник-фильтр оригинальной 
конструкции, использующий частично русловую, 
частично – подрусловую воду. После шести месяцев 
эксплуатации все четыре автономных водозаборни-
ка сохранили работоспособность, они продолжали 
функционировать и обеспечивали необходимый 
уровень подачи воды в основной корпус гнезда-ин-
кубатора. Следует отметить, что при установке гнез-
да №2 в ручье Бодрый (р. Малка) водозаборник на-
ходился на высоте более 1,2 м от основного корпуса. 
Это обеспечило проточность на входе в устройство 

Номер 
гнезда

Зало-
женная 

икра, шт.

Отход, шт. Живые 
личинки, 

шт.

Эффективность, %

икринок пред-
личинок личинок выклев пред- 

личинка личинка

1 10 000 144 275 5026 4555 98,6 96,0 45,5

2 10 000 972 1143 7564 321 91,3 79,9 3,2

3 10 000 371 286 3962 5381 96,3 93,4 53,8

4 10 000 139 172 2876 6813 98,6 96,9 68,1

Всего 40 000 1626 1876 19 428 17 070 96,0 91,3 42,8

Таблица 1. Результаты инкубации икры и выдерживания предличинок кеты в ручьях реки 
Малка и в реке Савушкина / Table 1. Results of incubation of caviar and keeping of pre-larvae  
of chum salmon in the streams of the Malka River and in the Savushkina River

Фото 1. Закладка икры в инкубатор
Photo 1. Laying eggs in the incubator
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значительно выше расчетной, в результате внутри 
устройства наблюдался повышенный уровень за-
иления. При установке устройств данного типа не 
следует превышать показатель перепада высот меж-
ду основным корпусом и водозаборником – 0,75 м. 
Водозаборник-фильтр показал высокую механиче-
скую устойчивость к вертикальной нагрузке, после 
снятия с участков, занесенных снегом более чем на 
2,5 м, водозаборники остались целыми и не имели 
следов повреждений. Устройство внутри содержало 
незначительное количество песка, после промывки 
возможно их дальнейшее использование.

Гофрированный шланг диаметром 32 мм, приме-
ненный в разработке в качестве соединительного па-
трубка, оказался достаточного диаметра, обеспечив 
необходимую проточность внутри устройств. В усло-
виях порожистых рек необходимую проточность вну-
три гнезд можно обеспечить при длине соединитель-
ного патрубка не менее шести метров, при перепаде 
высоты не менее 0,4 м. В случае если перепад высот 
значительный эту длину необходимо уменьшить 
для обеспечения перепада высот между основным 
корпусом и водозаборником не более 0,75 м. Вместе 
с  тем, гофрированный шланг оказался недостаточно 
прочным, при снятии его с места установки два па-
трубка были сломаны. В дальнейшей работе следует 
применять гофрированный шланг большей прочно-
сти из более качественных материалов. 

Способ установки прототипа гнезда-инкубато-
ра икры повышенной вместимости, примененный 
нами, оказался высокоэффективным. Основную 
часть времени заняла подготовка участка к уста-
новке гнезд, а именно – выравнивание площадки на 
дне водоемов, ручьев Бодрый и Веселый. Этот этап 
установки во всех случаях занял не более 30  минут 
на устройство, в него также были включены за-
капывание водозаборника-фильтра и укладка со-
единительного патрубка. Следует располагать его 
на дне, прикапывая мелкими валунами и галькой, 
чтобы не допустить обсыхания в условиях зимней 
межени или же случайного повреждения при про-
ходе по руслу реки человека или дикого зверя. По-
сле постановки основного корпуса с икрой в реку, 
валуны и галька были использованы для фикса-
ции устройства на дне, а также для обеспечения 
его незаметности в русле реки.  

ВЫВОДЫ
Таким образом, впервые разработано универ-

сальное устройство для инкубации икры лососе-
вых видов рыб в естественных условиях, высокой 
вместимостью от 10000±200 до 34700±600 икри-
нок, достигнута проточность на входе в основной 
корпус гнезда-инкубатора на уровне 0,1-0,5 л/с. 
Вес устройства составил 18,5 кг. Время снаряже-
ния и  установки разработки в реку не превышает 
15 минут. Достигнута эффективность инкубации 
икры кеты до 96,0%, эффективность выхода ли-
чинок в среднем составляет 42,5%. Автономность 
устройства и всех его компонентов – свыше 6 ме-
сяцев. Гнездо устойчиво к снежному покрову бо-
лее 2,5 метров и к значительным паводкам со скоро-
стью течения до 2,0 м/с. Разработанное устройство 
показало высокую эффективность инкубации икры 

в неблагоприятных по гидрологическим условиям 
водотоках. В дальнейшем следует доработать гнез-
до-инкубатор, укрепить ряд компонентов, сохранив 
основные принципы и схемы работы. В целом про-
веденные работы прошли успешно. Был разработан 
прототип, отработана технология его установки 
для получения мальков кеты в естественных усло-
виях рек Сахалинской области. В настоящее время 
на устройство получен патент на полезную модель 
RU 159183 U1, проведена модернизация устройства 
с учётом выявленных недостатков. В производство 
запущена улучшенная модификация. 

Выражаем благодарности за организацию и со-
действие в полевом этапе работ директору ООО 
«Гранис» Шакуну Павлу Геннадьевичу, директору 
компании ООО «Нерест-2008» Мадудину Александру 

Фото 2. Инкубатор с заложенной икрой
Photo 2. Incubator with laid eggs

Фото 3. Установка инкубатора
Photo 3. Incubator installation
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Фото 5. Открытие крышки инкубатора  
при снятии весной
Photo 5. Opening the incubator lid when removing  
it in the spring


